MAT497 Doniisiimler ve Geometriler BiitiinlemeSinav Cevap Anahtari(06.02.2024)

1) Rl' . {x’ i X

doniisiimii veriliyor. Ry R, bir 6teleme olacak sekilde (2,1) noktas: etrafinda bir R, donmesi bulunuz(20 P.).
Coziim: R, orijin etrafinda 7 a¢il1 donme olup, R, R, nin 6teleme olmasi igin R, nin f dénme agisi

P + m = 2nk, k € Z,0lacak sekilde secilmelidir. Buna gore, § = m alinirsa

0’ (h, k)noktasi etrafinda B agili bir donme denkleminin

R {x = xcosfl — ysinfS + a
2* " |y’ = xsinf + ycosf + b
oldugunu biliyoruz. Burada,

a = h(1 — cospB) + ksinf
{b = k(1 — cospB) — hsinf
dir.
Donme merkezi (2,1) ve donme agis1 7w olan degerler yukarida yerlerine yazilir ise

R {x = xcosm — ysinit +2.(1 — cosm) + 1.sinm
2* |y = xsinm + ycosmt 1.(1 — cosm) — 2.sinm

R {x’ =-x+2.(1—(=1)) + 1.0
2y —y+1.(1 = (=1)) = 2.0
x = —x+4
elde edilir. Buna gore,
x = x—4
= R{R {
Wy = y-2

Otelemesi olur.



1

x = X
2) A"{y' = cx+dy

c,d + 0,

ilkel afin doniimii altinda bir liggenin alani ile esas liggenin alani arasindaki iligkiyi arastiriniz. Bundan

faydalanarak A ilkel afin donlisimii altinda iki tiggenin alanlart oraninin Korunup-korunmadigini

arastirmiz(20 P.).

’

. x = x _
Coziim: A. . {y' = cx+dy A=d # 0,
A(x1,¥1) A (1, 71)
A
B(x2,75) C(x3,¥3) B'(x3,¥;) C (x3,¥3)
xg Y1 1
Esas liggenin alanina S dersek, 2S5 = [x,. y, “1[y.dir. Bu durumda A ilkel doniistimii
x3 w3 a1
altindaki tiggenin alan
x1 yi 1 x; cxp+dy; 1 x; cx; 1 x; dy; 1
28 =lx;, y, 1l=|w, cx,+dy, 1=|x, cx; 1|+|[x, dy, 1
x3 yé 1 X3 _ Ccx3+dy; 1 x3 cx3 1 x3 dys; 1
X1 1 X1 V1 1
=225 =clx, %% 1l+d|x, y, 1|25 =d.2S=S =d.Sbulunur.
X3~uX3 1 X3 Y3 1
0 28

Simdi, 4'ilkel afin doniisiim altinda iki iiggenin alanlar1 oraninin korunup-korunmadigina

bakalim:

Sy dS; __§
S, dS; S, S,

s <
= = Zoldugundan alanlari oran1 korunur.



3)T. .. {; i x ; Y doniisiimii veriliyor. Bu doniisiimiin d. . . x +y + 1 = Odogrusu

tizerindeki uzakliklari nasil degistirdigini arastiriniz(50 P.).

COZUM: P;(x;,y;) €d, i=1,2, olsun. Bu durumda;
X +yi+1=02x5=—1—y (mdird(P, P) =/ (x2 —x1)? + (y, —y1)? =
VEL=y = (1=y))2 + (2 = y1)? = d(P, Py) =
VEL=y + 1+ y)2 + (72 — y1)? = 2(y, — y1)?dir.
P/ (x;,y:) = T(P) = (x; — yi , ¥0), 1=12

d(Py, P;) = \/(xz - xi)z + (er - )’1,)2 = \/(xz — Yo — X174 Y1) (72 — ¥1)?

> d(PLP) = (=1=y,—y, + 1+ +y1)? + (2 — y1)?
(m)dan

= d(P,Py) =y (2y1 — 2y,)% + (2 —y1)% =~/5(y2 — y1)?

= d(P,,P)) = %d(Pl,Pz) = Y10 4(P,, P)elde edilir:




4.)Afin dontisiimlerin kiimesicA olmak tizere

)

x =ax+by+m
A ... {y':cx+dy+n

ve

l

x =Ax +By +M
A, {y’sz'+Dy'+N

iki afin doniisiim olsun. A, A; nin bir afin doniisiim oldugunu gosteriniz(50P.).

Coziim:Aq, A; € A icin A, A1 € A oldugunu gostermeliyiz.

x' =A(ax + by + m) + B(cx + dy + n) + M
AAq. .. {y” =C(ax+by+m)+D(cx +dy +n)y+ N

( ai bq mi1
x" = (aA + cB)x + (bA + dB) y+ (mA + nB + M)
= AA;. .. { ¥y = (aC + cD)x + (bC + dD) y+ (mC ¥ nD + N)

c1 dq ny

"

X =ax+ by +my
= A,4. . . {y" =cx+dy+n

bulunur. Acaba A= |a1 b1| # Omudir ?
¢ dp

A, € AoldugundanA, = |‘Cl Z| = ad — be ¥ 0,

A, € A oldugundan A,= |’g lB)| = AD — BC # Odur.
a; b
1 dy
= A= abAC + adAD + bcBC + cdBD — abAC — bcAD — adBC — cdBD
= A= ad(AD —BC) — bc(AD — BC)

= A= (AD — BC) (ad — bc) # 0

#0 #0

dir. O halde A,A; € Adir.

A= = ay.dy — by.c;= (aA + cB)(bC + dD) — (bA + dB)(aC + cD)




5.) y = x — 2 dogrusuna gore yansimanin denklemini bulunuz. Bu yansima altinda

(x —3)? + (y — 1)? = 1geometrik seklin resmini bulunuz(20 P.).

Ciiziim:yzx—2=>tan1=1:or=%dir.9=2n—%=%”dir.

y=x—2

9 _ T
/] ‘T2

Iaxo—i-byo+cldir

Not: (x,, yo)noktasininax + by + ¢ = 0 dogrusuna uzaklig N

x—y—2=0, (x0,¥9) =(0,00dana=1,b = —-1,c ==2,

_ lLo+(=n0-2| _ 2 _ .

Orijinden gegmeyen herhangi bir dogruya gore.yansima denkleminin

{x' = X€0S2T + ysin2t + 2p.cosO
R - 17, : .
Yy =(xsin2t — ycos2t + 2p.sinb

oldugunu biliyoruz. Bu denklemde @ = %, p=+20= %ﬂ degerleri yerlerine yazilirsa
x =y+ 2.2 (\/2—7)

y' = x+2.\/§.(—\/2—7)

x'=y+2:'R_1 m{x=y'+2

Sp {ylzx—z y=x’—2

bulunur.
(x—3)2+(p—12=1=2@ +2-3)2+(x -2-12%=1
> —-D*+(x —3)?%=1
Not: (x —3)% + (y — 1)? = 1gemberinin merkezi olan (3,1) noktas1 y = x — 2 dogrusu iizerinde

oldugundan bu ¢gemberin resmi kendisidir.






